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1. Einflihrung: Anforderungen an die nukleare Entsorgung, das
Projekt Nagra

EKRA: Expertengruppe Entsorgungskonzepte fir radioaktive Abfdlle, 2000

Der Wertmassstab der EKRA zur Entsorgung radioaktiver
Abfalle

In hierarchischer Reihenfolge:
= Sicherheit fur Mensch und Umwelt (ohne Sicherheit keine Entscheidungsfreiheit)

= Gerechtigkeit (Fairness: Generationen-Gerechtigkeit, Kosten/Nutzen-
Gerechtigkeit, usw.)

= Individuelle und gesellschaftliche Akzeptanz




1. Einfihrung: Anforderungen an die nukleare Entsorgung, das Projekt Nagra

Sachplan Entsorgung:

Opalinuston -> das bevorzugte Wirtsgestein

* Geringe Durchlassigkeit fir Wasser (und Gas)
* Gute Prognostizierbarkeit (meist gute Abbildung in der
Reflexionsseismik)

* Aber: Relativ geringe Machtigkeit und bautechnisch eher delikat

NE-Schweiz -> das bevorzugte Standortgebiet

PlLanungsperimeter

* Relativ ruhige geologische Lage
* Gunstige Tiefe des Wirtgesteins




1. Einfiihrung: Anforderungen an die nukleare Entsorgung, das Projekt Nagra

Standortregion Sudranden: Seismizitat im Klettgau?
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1. Einfihrung: Anforderungen an die nukleare Entsorgung, das Projekt Nagra

Konzept NAGRA

Oberflachenanlagen:

a) Uuber dem Lager

b) entfernt von Siedlungen

¢) ausserhalb Talgrundwasser

Vorzug Nagra

Zufahrtstollen:

Grosse Distanz:
Durchfahren von
Storungen und
Grundwasserleitern
(Risiko des

« Absaufens »)?
Langzeitstabilitat,
Langzeitunterhalt ?
Sicherheit bei
Storfallen (Feuer)?

Nutzungskonflikte (ex.

Geothermie)?

Eine Risikoanalyse drangt!

Schachte:

Direkter Zugang,
Vermeidung von
Storungen (->
geringeres Risiko fur
« Absauffen »)
Weniger Risiken bei
Storfallen

Weniger
Nutzungskonflikte




1. Einfihrung: Anforderungen an die nukleare Entsorgung, das Projekt Nagra

Nukleare Anlage : Informelle Anwendung des Begriffs

* Anlage die bei Normalbetrieb oder im Storfall einen Schutz
gegen Direktstrahlung erfordert, und/oder

* Anlage die bei Normalbetrieb oder Storfall

» Radioaktive Gase (incl. Dampf) u/o
» Radioaktive Wasser (incl. Schlamm) u/o
» Radioaktiven Staub
an die Umwelt abgeben kann (Risikoanalyse erforderlich !)

(Gesetzliche Definition -> § 3)




2. Oberflachenanlagen - Standorte uiber Grundwasser

Grundwasser und Oberflachenstandorte SR-1, SR-2 und SR-3
SMA Standortregion Klettgau

NTB 11-01




2. Oberflachenanlagen - Standorte Gber Grundwasser

Grundwasserschutz: Lage der Standorte SR 1, SR 2,
SR3

Elemente des planerischen Grundwasserschutzes

Grundwasser-
schutzzonen

Zustrombereich Z,
(Schutz der Fassung vor mobilen
oder persistenten Stoffen)




2. Oberflichenanlagen - Standorte liber Grundwasser

Grundwasser: Gewasserschutzverordnung
vom 28. Okt. 1998

Art. 29 Bezeichnung von Gewasserschutzbereichen sowie
Ausscheidung von Grundwasserschutzzonen und —arealen

1 Die Kantone bezeichnen bei der Einteilung ihres Gebiets in
Gewasserschutzbereiche (Art. 19 GSchG) die besonders

gefahrdeten und die librigen Bereiche. Die in Anhang 4 Ziffer
11 beschriebenen besonders gefahrdeten Bereiche umfassen:

a. den Gewasserschutzbereich A, zum Schutz nutzbarer
unterirdischer Gewasser




Oberflachenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Grundwasser: Gewasserschutzverordnung

111 Gewadsserschutzbereich A,

1 Der Gewasserschutzbereich A, umfasst die nutzbaren
unterirdischen Gewadsser sowie die zu ihrem Schutz
notwendigen Randgebiete.

2 Ein unterirdisches Gewasser ist nutzbar beziehungsweise fiir
die Wassergewinnung geeignet, wenn das Wasser im
natiirlichen oder angereicherten Zustand:

a.in einer Menge vorhanden ist, dass eine Nutzung in Betracht
fallen kann; dabei wird der Bedarf nicht beriicksichtigt; und
b.die Anforderungen der Lebensmittelgesetzgebung an
Trinkwasser, notigenfalls nach Anwendung einfacher
Aufbereitungsverfahren, einhalt.




Oberflachenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Grundwasser: Gewasserschutzverordnung

211 Gewasserschutzbereiche A, und A,

1 In den Gewasserschutzbereichen A, und A, diirfen keine Anlagen
erstellt werden, die eine besondere Gefahr* fiir ein Gewasser
darstellen; nicht zuldssig ist insbesondere das Erstellen von
Lagerbehaltern mit mehr als 250 000 | Nutzvolumen und mit
Flussigkeiten, die in kleinen Mengen Wasser verunreinigen kénnen.
Die Behorde kann aus wichtigen Grilnden Ausnahmen gestatten.

2 Im Gewadsserschutzbereich A, diirfen keine Anlagen erstellt
werden, die unter dem mittleren Grundwasserspiegel liegen. ....

* -> Normalbetrieb und Storfall (Feuer, A-380 Absturz, .. .)

-> Aus Griinden des Grundwasserschutzes gehoren nukleare
Oberflachenanlagen nicht in den Gewasserschutzbereich A,




Oberflichenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Grundwassergefahrdung durch Kernanlagen

Folgende aktenkundigen Fille von Grundwassergefahrdung
durch Kernanlagen in der Schweiz sind dem Referenten
bekannt (in Erinnerung!):

* PSI, Forschungsreaktor SAPHIR (« Schwimmreaktor »):
Verlust von radioaktivem Wasser in den Untergrund

* PSI, HOTLAB (« Heisse Zelle »): Auslaufen von radioaktivem
Wasser in offene Becken ausserhalb des Gebaudes




Oberflichenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Grundwassergefahrdung durch Kernanlagen

* Alle Kernkraftwerke liegen liber Grundwasser: -> Prioritat
der Kernkiihlung

* ZWILAG und BUNDESZWISCHENLAGER liegen uber
Grundwasser: -> Fehler aus der Zeit vor der
Gewasserschutzverordnung 1998




2. Oberflaichenanlagen - Standorte iiber Grundwasser

Grundwasser und Oberflachenstandorte SR-1, SR-2 und
SR-3




Oberflachenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Gefahrdung von Tiefenlagern durch Talgrundwasser

VVom Risiko des
« Absaufens »
(Uberflutung)

Talschotter mit
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achenanlagen - Standorte auf Grundwasser

Oberfl

Gefahrdung von Tiefenlagern durch Talgrundwasser
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3. Zur Zweckmassigkeit von Oberflachenanlagen mit
Verpackungsanlagen

Oberflachenanlagen SMA, Projekt Nagra

Aufberenungsaniage Verfull- und Versegelungumaterialan

Aktivitaten in der
Verpackungsanlage ?

Wie heiss ist die heisse Zelle
fur SMA?

Fig. 1.1-2:  Modellhafte Darstellung der Oberflichenanlage des SMA-Lagers.

NTB 11-01

e « Umladen der Abfallgebinde in Endlagerbehalter, Verflllung der Endlagerbehalter » (S.
23 -24)

e « Temporare Lagerung » (S. 24)

e «Konditionierung von flissigen und festen Abfallen aus Betriebsabfall-
behandlungsanlage » (S. 24)?




3. Zur Zweckmadssigkeit von Oberflichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Oberflachenanlagen SMA, Projekt Nagra

Aufberenungsaniage Verfull- und Versegelungumaterialan

Aktivitaten in der
Verpackungsanlage ?

Wie heiss ist die heisse Zelle
fur SMA?

Fig. 1.1-2:  Modellhafte Darstellung der Oberflichenanlage des SMA-Lagers.

NTB 11-01

* Die Art der bewilligten Anlage (nukleare Anlage <-> nicht nukleare Anlage) wird die
Tatigkeiten und die Risiken bestimmen.

* Entscheidend fur die Nutzung der Anlagen werden die dereinstigen Bedurfnisse, nicht
die heutigen Annoncen sein (z.B.: gleichzeitiger Riickbau von zwei KKW's, Unfall, Brandfall
in einer nuklearen Anlage, Kosteneinsparungen, etc. . . .)




3. Zur Zweckmadssigkeit von Oberflichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Kernenergiegesetz vom 21. Marz 2004

Art. 3 Begriffe
In diesem Gesetz bedeuten:

d.Kernanlagen: Einrichtungen zur Nutzung von Kernenergie, zur Gewinnung,
Herstellung, Verwendung, Bearbeitung oder Lagerung von Kernmaterialien
sowie zur Entsorgung von radioaktiven Abfallen im Sinne von Artikel 2 Absatz
1 Buchstabe c;

-> Die « Verpackungsanlagen » der Nagra sind Kernanlagen im
Sinne des KEG




3. Zur Zweckmadssigkeit von Oberflichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Kernenergiegesetz vom 21. Marz 2004

Art. 12 Bewilligungspflicht

1 Wer eine Kernanlage bauen oder betreiben will, braucht eine
Rahmenbewilligung des Bundesrates.

2 Auf die Erteilung einer Rahmenbewilligung besteht kein Rechtsanspruch

3 Kernanlagen mit geringem Gefahrdungspotenzial bediirfen keiner
Rahmenbewilligung. Der Bundesrat bezeichnet diese Anlagen.

-> Flir die « Verpackungsanlagen » (heisse Zellen) besteht somit
Bewilligungspflicht gem. Kernenergiegesetz Art. 14 - 29
(Rahmenbewilligung, Baubewilligung, Betriebsbewilligung)




3. Zur Zweckmadssigkeit von Oberflichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Kernenergieverordnung vom 10. Dez. 2004

Art. 7 Anforderungen an die nukleare Sicherheit

Zur Gewahrleistung der nuklearen Sicherheit miissen folgende
Schutzmassnahmen getroffen werden:

d. Gegen Storfalle, bei denen radioaktive Stoffe in gefahrdendem Umfang
freigesetzt werden kénnen, sind zusatzlich vorbeugende und lindernde
Vorkehren im technischen, organisatorischen und administrativen Bereich zu
treffen.




3. Zur Zweckmassigkeit von Oberflachenanlagen mit Verpackungsanlagen

Massnahmen an Standorten mit nuklearen Anlagen

-> Zonenplane fiir Notfallschutz

* Notfallorganisation fiir Storfalle (Alarmorganisation, Strahlenschutz)
* Schutz vor « Einwirkung Dritter » (z.B. Terrorismus)

* Nutzungsbeschrankungen (Industrie, Spitéler, Schulen)

« Uberwachung von Luft, Boden, Oberflichen- und Grundwasser

‘geo.admin. . e I S .
B, Beispiel Schutzzone SR-2




3. Zur Zweckmadssigkeit von Oberflichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Massnahmen an Standorten mit nuklearen Anlagen

-> Zonenplane fiir Notfallschutz

* Notfallorganisation fiir Storfalle (Alarmorganisation, Strahlenschutz)
* Schutz vor « Einwirkung Dritter » (z.B. Terrorismus)

* Nutzungsbeschrankungen (Industrie, Spitéler, Schulen)

« Uberwachung von Luft, Boden, Oberflichen- und Grundwasser




3. Zur Zweckmassigkeit von Oberflaichenanlagen mit Verpackungsanlagen

Massnahmen an Standorten mit nuklearen Anlagen

-> Standorte « Sudranden » sind nicht fur nukleare
Anlagen geeignet
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Atommiill-Oberfldchenanlagen: Fragen zur Standortwahl, Erschliessung & Sicherheit

ZWILAG und PSI als Losung

ZWILAG

. Konditionierungsanlage und Burotrakt

. Lagergebdude fur schwach- und mittelaktive
Abfille

. Lagergebdude flr mittelaktive Abfalle

. Heisse Zelle

. Empfangsgebdude

. HAA-BE- Behdlterlagergebaude

. Plasma-Anlage

. Nebengebaude

. Bundeszwischenlager

Vorteil: PSI als nahes Anpassung: Bau einer
Kompetenzzentrum! zusatzlichen
Verpackungsanlage

Zwilag.ch

Nachteil: Mehr Transporte
26




Atommiill-Oberfldchenanlagen: Fragen zur Standortwahl, Erschliessung & Sicherheit

Distanzen zum Siedlungsraum

SR—-2,SR-3




4. Schlussfolgerungen

Alle drei Oberflichenstandorte SR-1 bis SR-3 liegen im
Grundwasserschutzbereich A,

Dieser Bereich schliesst Anlage mit besonderem Risiko und damit
Anlagen zur Behandlung von radioaktivem Abfall aus

Oberflachenanlagen mit Lagerzugdngen im Talgrundwasser sind der
Lagersicherheit abtraglich

Die Anlagen zur Behandlung von radioaktivem Abfall sind
Kernanlagen im Sinne des Kernenergiegesetzes, und den

entsprechenden Bewilligungsverfahren und Sicherheitsnormen
unterstellt




4. Schlussfolgerungen

Aufgrund der fiir solche Anlagen vorzusehenden
Schutzmassnahmen, sind die drei vorgeschlagenen Standorte SR-1
bis SR-3 auf Grund ihrer Ndhe zu Siedlungsgebieten ungeeignet

Die Abfallverpackung im ZWILAG ist eine gute Alternative. Einziger
Nachteil: Mehr Transporte

Der Lagerzugang (Schacht, Rampe) und damit die Positionierung
der Oberflaichenanlagen miissen sich aus Sicherheitsgriinden
weitgehend nach dem Standort des Tiefenlagers und der lokalen
Geologie richten

Der Standort des Tiefenlagers muss daher zuerst festgelegt werden;
der Standort der Oberflaichenanlagen und der Lagerzugang haben
sich danach zu richten. Anpassungsmoglichkeiten bestehen, sind
aber beschrankt.




4. Schlussfolgerungen

Standortwahl NAGRA: E!N bhOs622 9n} g6l Koby

Wie es sein sollte:

Standorte geologisches Tiefenlager -> Oberflichenstandorte

Wie es ist:

Oberflachenstandorte -> Standorte geologisches Tiefenlager




Alles hat ein Ende:

Besten Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!




